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Prise de conscience de |'effet des humains sur le reste du vivant

Patrick De Wever

ot Bruno David

La biodiversité
de crise en crise

Préface d’Allain Bougrain-Duboury

L a sixieme
extinction

| Nous assistons aujourdhui
3 un anéantissement de la biodiversité
dont le principal responsable
est Homo sapiens

BOUCAR DIOUF
HUMORISTE, CONTEUR
BIOLOGISTE ET ANIMATEUR
CCOLLABORATION SPECIALE

Au dernier sommet du G20, qui s'est
déroulé 2 Hangzhou, en Chine,

les grands de ce monde ont encore parlé
de climat. Je crois cependant que cest le
temps de parler de climat, oui, mais aussi
de I'hécatombe d'origine anthropique

de la biodiversité planétaire.

\ll-m \lu hels

Vider it S

« Notre planéte a peut-étre

plus besoin d’'une abeille

que d’'un humain. »
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La biodiversité mondiale en danger
Espéces menacées d'extinction :
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Les enjeux de Nagoya (18-21 octobre - 193 pays)

© Fixer des objectifs pour enrayer la perte des espéces d'ici 10 ans.

© Trouver un accord sur les conditions d'accés des industries du Nord
aux ressources du Sud.

@ Aider les plus p a protéger leurs
Sources : IUCN, FAQ @
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Prise de conscience de |'effet des humains sur le reste du vivant

6| PLANETE

Contexte et enjeux

En15ans,30% des oiseaux des champs ont disparu

Le déclin catastrophique observé en France par les chercheurs est largement di aux pratiques agricoles

e printemps risque fort

d'étre silencieux. Le Mu-

séum national d’histoire

naturelle (MNHN) et le
Centre national de la recherche
scientifique (CNRS) publient,
mardi 20 mars, les résultats prin-
cipaux de deux réseaux de suivi
des oiseaux sur le territoire fran-
cais et évoquent un phénomeéne
de «disparition massive», «pro-
che de la catastrophe écologique ».
«Les oiseaux des campagnes fran-
caises disparaissent a une vitesse
vertigineuse, précisent les deux
institutions dans un communi-
qué c En leurs

La raréfaction
est plus marquée
depuis
2008-2009, avec,
entre autres, la
fin des jachéres
imposées
et la flambée
des cours du blé

les observations d'or-

populations se sont réduites d'un
tiers en quinze ans.»

Attribué parles chercheursal'in-
tensification des pratiques agrico-
les de ces vingt-cinq derniéres an-
nées, le déclin observé est plus
particulierement marqué depuis
2008-2009, «une période qui cor-
respond, entre autres, a la fin des
jachéres imposées par la politique

5 1

nithologues professionnels et
amateurs sur I'ensemble du terri-
toire et dans différents habitats
(ville, forét, campagne). Le se-
cond s’articule autour de
160 points de mesure de 10 hec-
tares, suivis sans interruption de-
puis 1994 dans la «zone-atelier»
du CNRS Plaine et val de Sévre, ou
des scientifiques procédent a des

agricole [

P 3
a la flambée des cours du blé, a la
reprise du suramendement au ni-
trate permettant d'avoir du blé sur-
protéiné et a la généralisation des
néonicotinoides », ces fameux in-

comptag

«Les résultats de ces deux réseaux
coincident largement et notent une
chute marquée des espéces spécia-
listes des plaines agricoles, comme
lalouette», constate l'écologue

secticides iques, tres per-
sistants, notamment impliqués
dans le déclin des abeilles, et la ra-
réfaction des insectes en général.
Plus inquiétant, les chercheurs

Vincent lle, ch au
Centre d’études biologiques de
Chizé, dans les Deux-Sévres (CNRS
etuniversité de LaRochelle). Ce qui
est trés inquiétant est que, sur notre

A Pt L ,‘d)?ir’-.

Une perdrix rouge dans la plaine de la Crau (Bouches-du-Rhone). MCPHOTO/PICTURE ALLIANCE/BLICKWINKEL/MAXPP
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’<i»|' P U R0 MONDE

JRETE

LE FIGARO mercredi 1* octobre 2014

SCIENCES 11
Moitié moins
d’animaux

sauvages
en quarante ans

Selon un rapport du WWF et de la Société
zoologique de Londres, les populations
de vertébrés se sont effondrées depuis 1970.

donne tout de méme une tendance signifi-
cative sur une diminution nette des popu-
lations de vertébrés dans le monde »,
ENVIRONNEMENT Le constat est alar-  confirme Claude Miaud, chercheur au
mant, mais il faut raison garder. Enqua-  Centre d’écologie fonctionnelle et évo-
rante ans, entre 1970 et 2010, la moiti¢é  lutive de Montpellier, qui a contribué a

MARC CHERKI ¥ @micherkl

A ¢ 4 E

o Iy SO L b F :
Installation de Gilles Martin, intitulée 2027: Mémoires d'un dos argenté, présentée au festival de la photo animaliére de Montier-en-Der.
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Pourtant les tendances actuelles sont débattues tout autant que les pressions qui en sont responsables.

Meta-analysis reveals declines in terrestrial but
increases in freshwater insect abundances

Perspective

Is local biodiversity declining or not? A

Nature Ecology & Evolution 4, 1368-1376(2020) | Cite this article
Looking back on biodiversity change:
lessons for the road ahead

Article | Published: 17 February 2020

Complex long-term biodiversity change among
invertebrates, bryophytes and lichens

‘ Charlotte L. Outhwaite &, Richard D. Gregory, Richard E. Chandler, Ben Collen 8 Nick J. B. Isaac

Maria Dornelas &, Jonathan M. Chase, Nicholas J Gotelli, Anne E Magurran,
Brian J McGill, Laura H. Antao, Shane A. Blowes, Gergana N. Daskalova, Brian Leung,
Inés S. Martins, Faye Moyes, Isla H. Myers-Smith, Chris D Thomas and Mark Vellend

Nature Ecology & Evolution 4, 384-392(2020) \ Cite this article
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naturereviews biodiversity https://doi.org/10.1038/s44358-026-00146-0

Perspective

™ Check for updates

Complementary causal
approachesto support
biodiversity change attribution

Anne Thomas ®'2 -, Wilfried Thuiller' & Andrew Gonzalez ®**

REVIEW @ OpenAccess © ®

Advancing causal inference in ecology: Pathways for
biodiversity change detection and attribution

Franziska Schrodt®« Miriam Beck, Joaquim Estopinan, Diana E. Bowler, Colin Fontaine, Pierre Galzére,
Romain Goury, Matthias Grenié, Inés S. Martins, Naia Morueta-Holme, Luca Santini, Mickael Hedde,
Gabrielle Martin, Emmanuelle Porcher, Sara Si-Moussi, Marianne Tzivanopoulos, Grant Vernham,
Cyrille Violle, Wilfried Thuiller ... See fewer authors A

Global Ecology A
and Biogeography sty

PERSPECTIVE

Bridging Macroecology and Temporal Dynamics to Better
Attribute Global Change Impacts on Biodiversity

Pierre Gauzeére &% Cyrille Violle, Franziska Schrodt, Matthias Grenié, Luca Santini, Mickaél Hedde,
Emmanuelle Porcher, Romain Goury, Miriam Beck, Wilfried Thuiller

a
Dimensions Alternative
hypotheses
Biodiversity
metrics
Direct and
indirect drivers A priori causal
. network models

Spatiotemporal
scale

‘ Acute versus

cumulative change

Approach
Counterfactual

Baseline change
(matching,

Observation
(statistical inference)

JL

Retrospective

Process-based model —> (no change)

J\

Experiment

Prospective

Analyses
Biodiversity metrics
A
¥ ¥
synthetic controls) Change Change
in space in time
Baseline simulation vl 'Il
Causal analyses with
treatments and counterfactual
Reference scenario ¥ Attribution
Compare support and

for causal models > | confidence
statement
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NaviDAM

« Un site web articulé autour d’un

outil de filtrage dynamique des méthodes

« Les utilisateurs décrivent leur étude en évaluant différents
criteres a I’'aide de menus déroulants concernant :
* Les objectifs
* Les propriétés des données disponibles
* les hypothéses raisonnables
* les propriétés souhaitées du modele,

* |e langage de programmation, etc.

l, La sélection est affinée afin d’identifier 'ensemble des

8 méthodes adaptées

Linear
regressions

Randomised
saturation
designs

Quasi-
experiments

Constralnt
based methods

Y
<
7
\
%,

C,

Projet IMPACTS

Independent

detection

Trend
detection

Breakpoint
detection

Land use

Meta .
learners
'

Intermediate
confounding

change models

Dynamic
vegetation
models

/ Tools \

Visualisation
helpers

Causal
interpretability

(OBSGESSION
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NaviDAM

Page d'accueil de NaviDAM : un en-téte descriptif, suivi d'une
invitation a la saisie de données par I'utilisateur, accompagnée
de listes déroulantes permettant aux utilisateurs d'évaluer les
criteres afin d'affiner I'ensemble des méthodes candidates.

(OBSGESSION

Projet IMPACTS

i
NaviDAM Q search NaviDAM NaviDAM on GitHub
(OBsGeESSION  CESAE EMLICA
CENTRE FOR THE SYNTHESIS AND ANALYSIS “ A
Observation of ecosystem changes for action OF BIODIVERSITY
About
Criteria
Outcome

Data compatibility
Model properties
Packages
Assumptions
Methods
Good practices
Gallery
STOC & land cover changes

Contributing

Contact
joaquim.estopinan
@ univ-grenoble-alpes.fr

This site uses Just the Docs, a
documentation theme for Jekyll.

NaviDAM - A decision tool to help you
navigate Detection and Attribution Methods

Welcome'!

NaviDAM is an interactive decision-support tool designed to help
users explore, compare, and select appropriate detection and
attribution methods based on the nature of their project.

Users are invited below to qualify their objective, data at hands and affordable assumptions
between others by assessing different criteria

+ A-single A set of suited methods is provided and methods are described in more detail on
documentation pages, allowing users to get started on their project using relevant resources

The Good practices and Gallery panels respectively provide conceptual and general resources on
attribution, causal inference & detection, and NaviDAM application examples [ongoing work]

Check the About page for further information

User input invite . .
— Evaluating your project’s needs

Choose the criteria options in the dropdown lists that best describe your project. Criteria are
adapted to each objective.

Objective: @) [ Any v}
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Observed occurences

- 1 Review
> . . . . .
= A practical guide to species trend detection with unstructured
e . = frequency-weighted data using local frequency scaling (Frescalo)
s mean frequency
: : o — Romain Goury®®', Diana E.Bowler?, Colin Harrower*, Tamara Miinkemiiller', Jeanne Vallet?,
We'ghted nelghbourh.qod § Jon M. Yearsley*, Wilfried Thuiller®' and Oliver L. Pescott*

P~ S

0
1. Spatial correction 0 Species rank N

1.1 Neighbourhood weighting:
Aim: Estimate species weighted neighbourhood frequencies (f")

Adjustment of neighbourhood frequency

targut ¥ (s.9) Utiles pour les données semi-
standardisées comme typiquement les
données des CBNSs par exemples,
collectés au fil du temps avec des
protocoles et des strategies qui varient.

Require choices: Grid cell size
Neighbourhoods definition

1.2 Local frequency correction:

Aim: Adjust all neighbourhood frequency curves to the target
value of Phi, i.e. standardise the overall sampling
intensity across neighbourhoods

Require choices: TargetP (i.e. ®)

o Local frequency .

2. Temporal correction
Aim: Estimate time period relative frequencies or “time factors” \.
fora ies, after adjustment for target grid cell/time period
effort ed by proportion of common species recorded)
Require choices: Percentage of species considered as common (R*)
The overall time

Time periods

0 Species rank (rescaled) 1

Time Factor
[ ]
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Applications des methodes et approches sur cas d’etudes
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Tendances temporelles de la flore de France S

SUR LA BIODIVERSITE

B Journal of Ecology
RESEARCH ARTICLE

Recent vegetation shifts in the French Alps with winners
outnumbering losers

Romain Goury!® | Wilfried Thuiller'@ | Sylvain Abdulhak? | Gilles Pache? |
Jérémie Van Es? | Diana E. Bowler® | Julien Renaud® | Cyrille Violle*® |
Tamara Miinkemiiller

Tendance Alpes Francaises 1990-
2025

Number of occurrences observed per spatial units (log)

0.04 -
9 £ »al 4
t_,gﬁ- 0.00 "Il.!’!ﬂlll““""""'"””' e — —— ] |I|||||||||V||||]|||||’||||||||‘"|||II|II|I|I’I|.m’
e . ) J
(O] 1
F -0.02 ’ S

56405

20405
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-0.04

Caprifoliaceae Species
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Tendances temporelles de la flore de France

Tendance Corse 1990-2025

Tendance Réunion 1990-2025

o
-

0.0 ------

-0.1

Espéces

® increase ® stable ® decrease_uncertain

trajectory class
® increase_uncertain ¢ uncertain ® decrease

“~
s~ OQFB

BOTANIQUES NATIONAUX e LA BIODIVERSITE

g

Classification des trajectoires temporelles

corse reunion

uncertain 34.6% uncertain 29.6%

stable 34.99 stable - 19.7%
decrease . 5.8% decrease - 19.4%
increase increase 14.5%
decrease_uncertain 6.6% decrease_uncertain
increase_uncertain increase_uncertain
0 10 20 30 40 o 10 20 30

Pourcentage d'espéces
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”»
cbn oFB

CONSERVATOIRES

Tendances temporelles de la flore de France

local pred_occ slope

Bidens pilosa L., 1753 ;

global slope = -0.1154 + 00 35 - |
response = log_pred_occ_tFactor . ™ g I P
decrease -

local pred_occ

-0.05
~0.10
I0.15
0.20
Missing

J,
"

)|
Bl

i
o

Rumohra adiantiformis (G.Forst.) Ching, 1934 = |
global slope = 0.0340 + 0.0105:

response = Iog_pred_occ_tFaCtdr :

increase
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C OFB

Tendances temporelles de la flore de France S S

ADONIS sampling bias maps

+
Territory
reunion -
Period
2015.5 [2014-2017] hd
Indicator
Couverture relative FRESCALO S _it -

[C] Show cell borders

Zoom to selected territory/period

Notes
Mave the cursor over a cell to display its information. Click on a
cell to keep the same information apen.

For C_hat maps, cells below the minimum number of relevés used
for Chao-Jost estimation are shown with C_hat = 0.

For aggregated maps, C_hat is recomputed using all sampling
units across all periods. 5_it is summarized across periods.

5 km
3 mi

«

Saint-Ancdré

Saint-Gil
ai

tang-Salé|

S_it
0.0
0.2
0.4
0.6

.~ 08
I Saint-Philippe

-1.0

Salnt-Pierre
u r>'r--|\r-
Bl

Saint-Joseph
Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CARTO
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Tendances et impacts sur les lombrics par revisites
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Taxonomic and functional homogenization of French earthworm
assemblages over a 50-year period

Te n d an CeS et I m p aCtS S u r IeS IO m b rl CS par reVI S Ites Sylvain Gérard, Thibaud Decaéns, Daniel F Marchan, Yvan Capowiez, Colin Fontaine,

Juliette Goussopoulos, Claire Marsden, Naia Morueta-Holme, Bart Muys, Martin Philippe-
Lesaffre, Helen RP Phillips, Emmanuelle Porcher, Luca Santini, Wilfried Thuiller, Mickaél

/ TR T Hedde
/ 430 sites revisités 50 ans aprés (1960-2020) T
Premiére évaluation nationale de variations a B
long terme H
e . Expliqués par les traits et
ik T ! 2
o B ! les strategies
R e i ! gcotogiques
PUBL L A E
LR . .‘:.("_*{ A ,,,’\\ El I::;al B ' ty‘pe_lyphlosnle
y S R 50 ,,»', \\\ [=] winner tdlillejabm
9 Fo4 i
R e g longugur
e Biological Conservation g s . dameue
ELSEVIER Volume 302, February 2025, 110911 g §02 5 'ai"e“g'a":;?_z::;,
' épaisseur_paroi -
gradi'en(_AAPf
erepective . IRV EE— rigidité_epithelium, __pigmentation
Putting earthworm conservation on the c i,
R100 o A Loser
. . . e A Newe
map: Shortfalls and solutions for developing o/ N A
b4 E 5 Va, 60 B
earthworm conservation T AN
s ol VAN
Sylvain Gérard ® *© & &, Thibaud Decaéns " ©, Kevin R. Butt < ¢, Maria ).I. Briones © %, Yvan = ’ F s A e N
Capowiez |, Daniel Cluzeau © 9‘, Kevin Hoeffner “ 9, Renée-Claire Le Bayon © ", Daniel F. Marchén |, g e e T Epige:":." % J‘s S ’~-§~"-t§-Endogeic
Claire Marsden °, Bart Muys ©J, Céline Pelosi 7, Guénola Pérés < ¥ Helen R.P. Phillips © ', Luca E Fndcace

Santini ©™, Wilfried Thuiller ©", Mickaél Hedde ° ©
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Effets des pesticides sur les populations d’oiseaux

wiestern Yellow Waotail | — *
European Turtle-Doves ——
Eurasian Blus Tit —-—
Fei-backed Stk ——
Eurasian Jackdzer

Ventes de pesticide (BNV-D) vs habitat and autres pratiques
T agricoles

Eurasian Kastral -
Cammaon Buzzard L] '
Eurasian Collarsd-Dove b 1
European Greenfinch —
Elack Kite —a—
House Spariowr ——
Shor-loed Treecreeper —e—
Euvrasian Galdan QOriole ——
Cammen Cuckos ——
Black Radstart ——
Gray Haron —a—
Eurasian Skylark - N
Eurasian Muthatch o 0
e 3 o des espéces
Song Thrush ——
Shock Dove =
Eurasian Jav —— V4 = 7
emRn negativement affectees par
Camman Chafinch —
Red-eded Partridege —a—
European Goldinch _9_.' - -
Carrion Crow ——,
Comnis e les pesticides
Barn Swallow — O
Common Mightingals —io
Sorn Bunting —_—
Eurasian Blackoap ) 3
Zommon House-Marlin 4
Tras Pipil ‘-1
Cireat Tit
White Wagtall -
Comman Waod-Pigaon oy

Eurnasan Stonachat
Yollowhammer

Cirl Bunting

Evrasian Elackhird
Leng-tailed Tit
Dunneck

Eurasian Linnet
Furasian Magpie
Gireal Spotizd Woodpacker
Wacd Lark

Eurasiar Wran

Gray FPartridge

Rock Pigoon

Mistle Thrush
Eurcpean Robin
Eurazian Green Woodpecker
Crealer Whilelhroal
Ring-n=cked Fheasanl
Crmmon Redstart
Melodious Werk ler
Eurasian Thick-snes
Eurasian Hoopos
Marthern Harrier

++++++%H++++HMM

—-

025 DOD DEs 050
Estimate pesticide quantities
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Impacts de I'environnement sur les invertébres et aide a conservation

Camponotus ligniperda
(ants)

Tzivanopoulos M., Gallien L., Minkemdller T., Hedde M., Michez D., de
Manincor N., Fontaine C., Gérard S., Sentil A., Thuiller F. Climate
dominance modulated by soil and land-use: Multi-guild drivers of

European invertebrate distributions. Global Ecology & Biogeography
Syrphidae richness

Butterfly richness
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Impacts de I'environnement sur les invertébres et aide a conservation
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Alpine Anatolian Arctic Atlantic Black Sea Boreal Continental Macaronesia Mediterranean Pannonian Steppic
‘ Biogeographical Region

: © Annual Precip. & GDD5 B Org. Carbon M Season. Temp.
Variable I8 Cation Exchange M High Intensity Il Season. Precip. Snow Cover
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Impacts de I'environnement sur les invertébres et aide a conservation

Ordre d’importance

—
Tzivanopoulos M., Cavalcante T., Kujala H., O'Connor L.,
Minkemdller T., Gallien L., Thuiller W. Stark underrepresentation of

invertebrates in European protected areas. Nature Sustainability
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Impacts de I'environnement sur les invertébres et aide a conservation

Ordre d’importance g Top 25% des sites Réseau frangais

* En France, les invertébrés sont 1.44 fois moins biens couverts par aires
‘ protégées comparé a leurs priorités optimales
» Cette couverture est par contre meilleure que la moyenne Européenne
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Impacts de I'environnement sur Ies iInvertebrés et aide a conservation

l U(“\ - : % g
* “ '. L = ia "«‘“. g "-x
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Top 5% des sites dans

Classement des aires protégées par
des Aires Protégées

ordre d’importance

N—
Tzivanopoulos M., Cavalcante T., Kujala H., O'Connor L.,
Minkemdller T., Gallien L., Thuiller W. Stark underrepresentation of

invertebrates in European protected areas. Nature Sustainability




R Applications

POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

Projet IMPACTS

Impacts de I'environnement sur les invertébres et aide a conservation

Category
Already protected
All three
Vertebrates & Plants
Vertebrates & Invertebrates
Plants & Invertebrates
Only Vertebrates
Only Plants
Only Invertebrates

None

Tzivanopoulos M., Cavalcante T., Kujala H., O'Connor L.,
Minkemdller T., Gallien L., Thuiller W. Stark underrepresentation of
invertebrates in European protected areas. Nature Sustainability

‘ertebratg

Vertebrate

Group evaluated

Invertebrate

Plant | *0.66

Invertebrates

Surrogacy

Scenario (surrogate)
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Conclusion

® Dans IMPACTS

o Développements méthodologiques et opérationnalisation

Projet IMPACTS

o Développements de méthodes de débiaisement et aide a la stratégie d’échantillonnage (déploiement)

o Des approches appliquées a plusieurs cas d’études. D’autres sont en cours

O Papillons
O Pollinisateurs
O Qiseaux

o Des propositions et aides a I’élaboration des feuilles de route sur la conservation

e Hors IMPACTS : effet levier

o DRAGON : Stimuler et standardiser le suivi des odonates en Europe
o LandWorm : Attribution sur les données lombriciens
o Dynabiod

FRANCE

%

PROGRAMME
DE RECHERCHE

) DYNAMIQUES DE
LA BIODIVERSITE
TERRESTRE



