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EOLRAP - Modéliser les comportements de vol
des RAPaces pour réduire le risque de collision avec
les EOLiennes

Tonio Schaub & Alexandre Millon — Aix Marseille Université
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Risque de collision aviaire: les outils d’atténuation a

disposition

Planification
spatiale (fine/large
échelle)

?

Dimensionnement
des turbines

?

Peinture des
pales

Effarouchement

Bridage prédictif

?

Bridage a la
demande
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Risque de collision aviaire: les outils d’atténuation éetudiés
par EOLRAP

?
Planification P Bridage prédictif
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Wind4Birds : un outil interactif pour optimiser les dimensions des éoliennes
et leur distance aux nids d’especes sensibles
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Wind4Birds : un outil interactif pour optimiser les dimensions des éoliennes
et leur distance aux nids d’especes sensibles
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Wind4Birds

Eolrap - Wind Turbine Location

Select Species: Red Kite v

Bird Data

A
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141 "0.0662312418153515.0.0670911602215712.0.0725248623145165.0.079253188291824 .0 .0666838062853348.0.0772582¢ ¥
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Nest locations Browse... [ ]

Location Longitude , Latitude
Location 1 6.931543 , 53.307126
Location 2 6.961100 , 53.296491
Location 3 6.983840 , 53.265292
Location 4 6.938467 , 53.261620
Location 5 7.087951 , 53.283989
Location 6 6.951100 , 53.308673
Scenarios Delete Scenario Add Scenario
scenario_1 scenario_2 scenario_3
Wind turbines location Browse.. ()
Location Longitude , Latitude
Location 1 6.956211 , 53.295010
Location 2 6.961249 , 53.293840
Location 3 6.955829 , 53.290087
Location 4 6.960627 , 53.289163
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Evaluation du potentiel du bridage prédictif pour réduire le
risque de collision

Arrét des éoliennes dans des conditions pré-définies, lorsque le risque de collision est jugé
maximal

Typiquement, sur la base de parametres temporels et météorologiques ‘®/
= =0 XY
O 0H0o AN

Efficace chez les chauves-souris: réduction significative des collisions avec une perte de
® ,* O

roduction d’énergie minime M
mirova ~ FRB

Pas d’études équivalentes chez les oiseaux research | .2
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Une approche basée sur le comportement de vol

Production d’énergie

Comportement de vol o
éolienne

Télémétrie GPS
Données SCADA
Proxy du risque de collision :

Probabilité de voler a hauteur du
rotor Variables prédictives:
Saison (jour)
S
Heure ?()
Vitesse du vent
. - . - gn r = - * . ('

« Objectif: identifier des stratégies de bridage 0\\ . FFRB

permettant de réduire le risque de collision pour \ research 1 i

une perte de production réduite



Cas d’étude: telémétrie GPS sur le Milan royal en région Grand Est

29 oiseaux adultes reproducteurs
2021-2024

Saison de reproduction: Mars-Aout
— 445,095 positions GPS, 64 oiseau®*saison

Hauteur de vol par altimétrie
barométrique (données météo ERAS)

Champagne-Ardenne
Alsace

BIRDLIFE FRANCE

* Nest locations

— - 30 km buffer
— Country borders
50 km — Department borders
2
e
CNGIC o X . :
Green N mirova FRB
N research
center

AR



Effet des prédicteurs sur le risqué de collision du
Milan royal
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Effet des prédicteurs sur le risqué de collision du
Milan royal
o e
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Effet des prédicteurs sur le risqué de collision du
Milan royal
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Combiner |la production d’énergie éolienne et le risque de collision

« Données SCADA obtenues d’'une centrale éolienne en Haute-Marne
(2020-2024) Indice de risque de

e 13 turbines de 2.05 MW collision

 Diameétre: 92.5 m; Hauteur nacelle: 100 m ' '

* Garde au sol: 54 m Calendrier
Simulation de 276,640 régimes 2024-04-15 10:00 6.9 710 0.02 0.20
potentiels de bridage 2024-04-15 10:10 7.4 853 0.02 0.19
—> Puissance produite et risque de 2024-04-15 10:20 9.3 1477 0.01 0.17
collision a zero 2024-04-1510:30 106 1816 0.01 0.15
2024-04-1510:40 109 1913 0.01 0.14

2024-04-15 10:50 10.7 1882 0.01 0.15



I Couts/Bénéfices des régimes de bridage

Réduction de la production d’énergie
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I Couts/Bénéfices des régimes de bridage

Réduction de la production d’énergie
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I Couts/Bénéfices des régimes de bridage

o
QL -
o
2 r N
A e 80%: 19.7% de perte
2 1 Mar - 18 Aug
.g Jourrel. 0.15-0.85
O © _| Vent < 8 m/s
g k
a 4 )
© T _ 50%: 5.4% de perte
O © 1 Mar - 8 Aou
2 Jour rel. 0.25 - 0.85
.g g _ Vent < 6 m/s Y
S
O
T o
o *—¢ T | | | | | |

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

09 1.0 D¢ irova FFrRB
§ research roun in LELEATON

Réduction du risque de collision/# center T



I Couts/Bénéfices des régimes de bridage
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l Couts/Bénéfices des régimes de bridage

[ 100%: 24.3% de perte

Réduction de la production d’énergie
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1 ‘ Win4Birds: un outil interactif d’aide a la
décision (micro-siting)

2 ‘ Bridage prédictif: alternative pour les bridages
réglementaires suite a des collisions

3 ‘ Alternative pour le bridage a la demande?

4 ‘ Potentiel effet parapluie pour de nombreuses
especes d’oiseaux
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