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(F.RB Contexte du projet « Fun/ndic »

FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

= Suite du groupe de travail FRB-CESAB « FREE »
(co-financ. EDF) dédié au développement du concept
de rareté fonctionnelle en écologie et en évolution
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SUR LA BIODIVERSITE

Contexte du projet

Suite du groupe de travail FRB-CESAB « FREE »
(co-financ. EDF) dédié au développement du concept
de rareté fonctionnelle en écologie et en évolution

Mise en relation des corpus théoriques de I'ecologie,
de I'évolution et de la biogéographie

Vers des indicateurs des Contributions de la Nature
aux Sociétés (NCP) et de la conservation de la biodiversité

Analyses a grandes échelles et travail conceptuel



La biodiversité et ses fonctions

FFRB

POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

Dans les années 90 et apres

Nombre d’espeéeces

4
D’une écologie par le nombre..
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.. a une écologie par les fonctions
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La biodiversité et ses fonctions
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« Traits fonctionnels » Fonctions
,:\,’

Masse de la graine
Phénologie

Reproduction
Dispersion

Hauteur de |a plante Compétition

Surface spécifique foliaire
Acquisition des ressources

Métabolisme
Longueur specifique racinaire

Garnier & Navas (2011)
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Moyenne (CWM)

Variance (CWV)
(ou indices de diversité)

Fréquence

Valeur d’un trait

Questions:

1. Comment les traits fonctionnels régulent le
fonctionnement des écosystemes ?

8 | 2. Peut-on utiliser les traits fonctionnels comme des
indicateurs pour la gestion et |la conservation ?
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Produit : MODIS MODOQ9A1.006
500m résolution

Données journalieres et
pluriannuelles

Indice de vegetation: KNDVI

kNDVI
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20% du territoire francais

Manque de données criant
pendant des decennies

Effort sans précédent d'un
ancien projet FRB-CESAB
(« DIVGRASS »)

Mise en relation de
données tres héterogenes
(relevés botaniques, traits,
propriétes
ecosystéemiques)
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> 2000 especes

150,000 relevés botaniques




Frrg  Diversité et productivité des prairies

FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

Cerrex ECOLOGY LETTERS [fc - JRVyaegny

Plant community impact on productivity: Trait diversity or
key(stone) species effects?

Philipp Brun'? | Cyrille Violle® | David Mouillot*% | Nicolas Mouquet™*® |
7 Brian J. Enquist’ | Francois Munoz® | Tamara Miinkemiiller’ | Annette Ostling’ |
Niklaus E. Zimmermann' | Wilfried Thuiller?

EDF-FRB CESAB ©

1



Frrg  Diversité et productivité des prairies

FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

ECOLOGY LETTERS [ RV

LETTER

Plant community impact on productivity: Trait diversity or

key(stone) species effects?

Philipp Brun'? | Cyrille Violle® | David Mouillot*% | Nicolas Mouquet™*® |
Brian J. Enquist’ | Francois Munoz® | Tamara Miinkemiiller’ | Annette Ostling’ |
Niklaus E. Zimmermann' | Wilfried Thuiller?

La théorie ...
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Productivité

12 >
Nombre d’espéces
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FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

ECOLOGY LETTERS [ RV

LETTER

Plant community impact on productivity: Trait diversity or
key(stone) species effects?

Philipp Brun'? | Cyrille Violle® | David Mouillot*% | Nicolas Mouquet™*® |
7 Brian J. Enquist’ | Francois Munoz® | Tamara Miinkemiiller’ | Annette Ostling’ |
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Frrg  Diversité et productivité des prairies

FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

LETTER ECOLOGY LETTERS @ WILEY

Plant community impact on productivity: Trait diversity or
key(stone) species effects?

Philipp Brun'? | Cyrille Violle® | David Mouillot*% | Nicolas Mouquet™*® |
7 Brian J. Enquist’ | Francois Munoz® | Tamara Miinkemiiller’ | Annette Ostling’ |
Niklaus E. Zimmermann' | Wilfried Thuiller?
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Variance (CWV)
(ouindices de diversité)

Fréquence

Valeur d’un trait
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FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

LETTER ECOLOGY LETTERS @ WILEY

Plant community impact on productivity: Trait diversity or
key(stone) species effects?
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FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE
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Perturbation
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Constancy
Lower with greater variability Recovery

Return to baseline

Basehne

Resistance

AEF Lower with greater deviation
from the baseline

Ecosystem
Ecosystem function (
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de Bello et al. 2021 Trends Ecol. Evol.



Frra  Diversité et stabilité des prairies

FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE
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FONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE
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Trade-offs and synergies between ecosystem productivity and
stability in temperate grasslands
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BIQDIVERSITE

Traits fonctionnels et indicateurs

Utilité de ces connaissances pour la surveillance
de la biodiversite terrestre ?

Combler le mangue criant de données

Coupler suivis biodiversité et fonctions

Ne pas néegliger le niveau « communauté »

Accentuer les suivis temporels (biodiversité et écosystemes)

21

Vers des indicateurs pour le suivi,
la conservation et la gestion ?
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SUR LA BIODIVERSITE

Nature for nature
Intrinsic value of nature
Space allocated for nature

tnonnés
et les difféerentes facettes
de la diversite fonctionnelle

Nature as culture Nature for society
Living in harmony Nature’s benefits to people
People one with nature Ecosystem services

Violle et al. en préparation
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SUR LA BIODIVERSITE

Espéce singuliere
portant des
fonctions originales
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Violle et al. en préparation
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SUR LA BIODIVERSITE

Plants

[l functionally distinct
NN [l functionally undistinct

Nature's
contributions
to people

Violle et al. en préparation



Frre  Synergie... de synergies
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SUR LA BIODIVERSITE

= Expertise collective INRAE

sur la santé des sols (science Indicateurs ?
du sol, biologie, droit,

, ) Hlstoso/ Podzol
économie) I

* |ndicateurs de la santé des sols

= Rareté des sols par les
fonctions en complément de Ia

perte
de terres

Originalité fonctionnelle des sols

Cambisol Fluvisl

25

Rareté des terres
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