L’ACIDIFICATION DES OCEANS: L’AUTRE
PROBLEME DES RECIFS CORALLIENS

Dr Laetitia Hédouin, CRIOBE, Moorea, Polynésie francaise
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LE BLANCHISSEMENT
CORALLIEN

Hughes et al 2018; Hughes et al 2019; Hédouin et al 2020



MAIS D’AUTRES MENACES VONT VENIR S’AJOUTER...

I ACIDIFiCATAON DES OCEANS : INE REELLE. MENACE.

MAIS QU'ESHCE QUi
TE FAT DIRE.CA?

Gattuso et al 2015; Erez et al 2011



UNE MENACE POUR LES ORGANISMES CALCIFIANTS

LES CPRALIX SONT SOLIMIS A' DE MULTIPLEN PERTURBATIONS

CE RECHALIFFEMENT,
CETTE ACIDIFiCATION, : PARIEZMOf
CES PLASTIQUES, (R PExnuDES | PLUTST DE.
CES METAUX , TOUTES CES VOTRE MERE. i
POLLUTIONS, c,AMF,xrkemal

@G Fleurentin

L'AVENIR DES CORAUX EST INCERTAIN

Raven et al 2005; Homan et al 2010; Chan & Connolly 2013



L’ACIDIFICATION DE LOCEAN: ’AUTRE PROBLEME DES RECIFS CORALLIENS

ACID REEFS

1. OBSERVER @ 2. COMPRENDRE

ACID-REEFS

4. COMMUNIQUER 3. PREDIRE




OBSERVER




1. OBSERVER

DYNAMIQUE DES RECIFS DE MOOREA

Fringing reef Barrier reef Fore reef
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DOMINANCE DE
POCILLOPORA

Jusqu’a 75%

Moritz et al 2021



1. OBSERVER

SYNTHESE

Australia
Japan -

French Polynesia
awail -

USA

Taiwan

Israel

In aquaria
hina
Bermuda -

Fiji

Brazil

Belize 1
Panama
Jordan
Indonesia
Cayman island -
~Thailand
Reunion Island
Palau

New Caledonia 1
Mexico -
Kuwait

Carribbean Netherlands 1
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Situ
. ex-situ
Illinsnu

®

o 4

-
=t

CERTAINES ZONES PLUS
ETUDIEES QUE D’AUTRES

30 2000 2005 2010
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- 20
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-0
2020

INTERET POUR L’AO SUR
LES CORAUX EST RECENT

En expansion depuis 2010

Godefroid et al in prep



1. OBSERVER

SYNTHESE

CYCLE DE VE BENTHO-PELAGIQUE

Larves

Adult -

Juvenile 1

Primary polyp -

Recruits -

Post- | arvae -
Recrues Gastrulae -

Gamete 1

Embryons Recrues

Gametes

FOCALISEE SUR 0 25 50 75 100

CERTAINS STADES

Godefroid et al in prep



COMPRENDRE

@L Thiault



2. COMPRENDRE

EN FONCTION DU CONTEXTE LOCAL

Les especes ont des sensibilités
différentes en raison de leurs
traits biologiques




2- COMPRENDRE

REPONSE DE 5 GENRES CORAUX A L’AO

ACROPORA

1 POCILLOPORA
Perforé, croissance rapide EXPER'ENCE

Non perforé,

Coirssance rapide

48 jours
3 pH (3 pCO2)

7 especes

3 PAVONA 4 MONTIPORA 5 LEPTASTREA

Non perforé, croissance lente Perforé, croissance lente Non Perforé, croissance lente



REPONSE DES CORAUX A L’'AO: pH extréme

10-

pCO,
480
999
3200

A. hyacinthus

e REPONSE DEPENDANTE DE ’ESPECE!
e PAS DE BAISSE DE CROISSANCE A PH 7.7 SAUF
POUR M GRI’SEA

A. pulchra

L. pruinosa M. grisea



REPONSE DES CORAUX A L’'AO: pH extréme

10-

n
1

e REPONSE DEPENDANTE DE ’ESPECE!
e PAS DE BAISSE DE CROISSANCE A PH 7.7 SAUF

o 2o, POUR M GRISEA
Bl 38.05 480 ?
]

Paysage corallien de
> Mo’orea n’est pas si
sensible que cela aux
prévisions de la fin du
siécle?




2- COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

15-

10-

RGR

1Comeau et al 2014, 2017, 2019; 2McCulloch et al 2012

Pas de modification
drastique des paysages
coralliens comme cette

espece représente 50 a 75%
en abondance

* Pas de modification de la croissancel
 Conforme a I’hypothese de Comeau
sur les coraux non perforés \_

1

1

I

)
1

GENRE s e ler e
« GAGNANTS » capacité a réguler le pH .

au site de calcification?
P. verrucosa

Godefroid et al 2021



RGR

REPONSE DES CORAUX A L’'AO: pH extréme

15-

10-

e Espece la plus sensible
* 40 % de mortalité

e Lyse tissulaire observée

Dissolution du squelette

« PERDANTS »
a

A. pulchra

Il

Les lagons de
Mo’orea pourraient
étre les plus
vulnérables



REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

e PAS UN SEUL TRAIT BIOLOGIQUE SEMBLE EXPLIQUER LES VARIATIONS
OBSERVEES

e POTENTIEL LOCAL ADAPTATION (PH FLUCTUE DE 7,48 A 8,07 EN 3 MOIS?)
EXPLIQUANT LA FAIBLE SENSIBILITE A ’AO

A. cytherea  A. hyacinthus A. pulchra L. pruinosa




2. COMPRENDRE

EN FONCTION DU CONTEXTE LOCAL

Un point de rupture biologique
existe chez les coraux face a I'AO




1. OBSERVER

REPONSE DES CORAUX A L'AO: “Tipping points”

« Tipping point »!
*
)
Acropora retusa !
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1. OBSERVER

REPONSE DES CORAUX A L'AO: “Tipping points”

« Tipping point »!
H
Acropora retusa !

IMPACT SUR LE SQUELETTE

¢ ANALYSE MEB
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OBSERVER

EFFET SUR LE SQUELETTE

1.




EFFET SUR LE SQUELETTE

314

2y .

Al -3_0003 2021/05/02

a

i &2

D6.2 x12

500 um

AB-1_0001 2021/04/27 H

7\-9-2_0014 2021/05/02 H D6.9 x100 1mm



1. OBSERVER

EFFET SUR LE SQUELETTE

AG-1 _0007 2021/04/27 H

\3
e e

K9-3_0010 2021/04/0 H D73 x1.8k  50um



OBSERVER

EFFET SUR LE SQUELETTE

1.

MORT

VIVANT




1. OBSERVER

EFFET SUR LE SQUELETTE

VIVANT

pH 8.1

Tipping

pH 7.05

ORXORO




1. OBSERVER

EFFET SUR LE SQUELETTE

VIVANT

pH 8.1

Tipping

pH 7.05

OO O




2. COMPRENDRE

EN FONCTION DU CONTEXTE LOCAL

Les coraux blanchis sont plus
sensibles que les non blanchis

@L Thiault




CORAUX BLANCHIS VS NON BLANCHIS

Pocillopora damicornis exposé pendant 7 jours & pH ambiant et 7.6 (pCO, 399 vs 1200 ppm)

Zooxanthella density

O Bleached @ Normal

N Be+06-
=
o
> T
2 4e+06 1 1
)
©
X
S 2e+061 %/O
N

Amt')iant de
8,01 (399uatm) 7,6 (1200uatm)
Treatment



CORAUX BLANCHIS VS NON BLANCHIS

Calcification

O Bleached @ Normal

e
Y 0.751
e Pas d’effet du pH/pCO, g
(32
* Résistance du genre et de O 050 ./
|’espéce P. damicornis % N X2
~ Comeau et al 2013, 2018 O 1
2025' L ()
& b |
=1 1

Amt;iant Léw

Treatment



1~ Comeau et al 2013; # Hoegh-Guldberg et al 2007, Silverman et al 2009
2. COMPRENDRE

RESUME

- -

"SCENARIO AO
‘ DE 2100

@Eleurentin

FORTE RESISTANCE
DES CORAUX DE EMERGENCE DE MAINTIEN DES SERVICES

MO’OREA A L’AO1 CORAUX “GAGNANTS” ECOSYSTEMIQUES CLES



2. COMPRENDRE

RESUME

TN

@) Fieﬂ'lj‘e-ntin

~
~

SCENARIO T° A
DE 2100

Blanchissement annuel, plus

frequent, plus intense -GIEC

BAISSE DE LCALCIFICATION
PENDANT LES EPISODES DE
BLANCHISSEMENT

D’un facteur 2

1~ Comeau et al 2013; # Hoegh-Guldberg et al 2007, Silverman et al 2009

i b

e .-

ALTERER LES SERVICES PLUS
RAPIDEMENT QUE PREVUE



2. COMPRENDRE

RESUME

TN

@Eleurentin

~
~

SCENARIO T° A
DE 2100

Blanchissement annuel, plus

frequent, plus intense -GIEC

R . L-"

BAISSE DE LCALCIFICATION
PENDANT LES EPISODES DE
BLANCHISSEMENT

D’un facteur 2

1~ Comeau et al 2013; # Hoegh-Guldberg et al 2007, Silverman et al 2009

e .-

ALTERER LES SERVICES PLUS

MORTALITE PLUS RAPIDEMENT QUE PREVUE

FREQUENTE ET INTENSE

50% mortalité en 2019



1~ Comeau et al 2013; # Hoegh-Guldberg et al 2007, Silverman et al 2009
2. COMPRENDRE

RESUME

\ . «

FORTE DISSOLUTION

SCENARIO T° "™~ A L'AO
DE 2100 T
Blanchissement annuel, plus
frequent, plus intense -GIEC .
-3 = ALTERER LES SERVICES PLUS
BAISSE DE LA CALCIFICATION MORTALITE PLUS RAPIDEMENT QUE PREVUE
PENDANT LES EPISODES DE FREQUENTE ET INTENSE ACCENTUER EN SITUATION
BLANCHISSEMENT S0 »
¢ mortalité en 2019 DE STRESS COMPLEXE

D’un facteur 2



2. COMPRENDRE

LES INTERACTIONS SUR LE RECIF

Algues corallines encroutantes &
larves de corail

Poissons herbivores et algues




2. COMPRENDRE

INTERACTION AVEC LES ALGUES CORALLINES

Nécessaire a la

Algue coralline encroutante (ACE) = ,
métamorphose

CYCLE DE VE
BENTHO-PELAGIQUE



1. OBSERVER

REPONSE DES CORAUX A L'AO: ACE

® Les algues cryptiques sont-elles plus sensibles a I’'AO?

Cryptiques



1. OBSERVER

REPONSE DES CORAUX A L'AO: ACE

® Les algues cryptiques sont-elles plus sensibles a I’'AO?

& @Nugues
@Nugues . B pH8.008

B pH7.74
B pH7.56

Pc Nf & Paragoniolithon conicum

@ == e o )

EXpOSEs " Cryptiques

Sl CROISSANCE
AFFECTEE PAR L'AO



INTERACTION AVEC LES ALGUES CORALLINES

1. Larve cherchant un 2. Premiere phase de
support pour se métamorphose

métamorphoser

g
-wfli&
3. Premier polype avec
squelette calcaire




2. COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L’AO: Larves

®@ 1. Comment I’AO influence le comportement de nage des larves? Interaction larves/CCA

>
B
o

1 A. cytherea B 401 A. pulchra

#3022 patm
;\;. 35- z 35- B 1485 patm
- 8853 patm
g 30- % 30- 1393 patm
£ 25 25-
ape n *
)
® 15 15-
Q
g 10- ab 10+
8 a
«h 0 0.
T 30 60 90 120 Mean 30 60 Mean
| Time (min) T|me (m|n

.~ » | LARVES PASSENT MOINS DE
TEMPS AU FOND

Jorrissen et al, MEPS en révision



REPONSE DES CORAUX A L’AO: Larves

Interaction larves/CCA

@ 2. L'AO diminue-t-elle le % de metamorphose des larves?

5 W A. cytherea
18 - O A. pulchra

Settlement (%)

METAMORPHOSE DIMINUAIT
AVEC L’7~ DE PCO2

bc
l ﬁ b c b
393 853 1485 3022
patm

8
6
4 7 b
2
0

Métamorph .




2. COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L’AO: Larves

® 3. Impact sur la calcification des recrues?

2018/11/30 \

Jorrissen et al, MEPS en révision

Interaction larves/CCA

2018/11/30 N D62 x100 1mm

AC31_1M_0000

BAISSE DE CALCIFICATION i




REPONSE DES CORAUX A L’AO: Larves

2. Premiere phase de

1. Larve cherchant un métamorphose
support pour se

e e B 7O IMPACTE NEGATIVEMENT
LES TROIS PROCESSUS CLES
DES LARVES CORALLIENNES
ET REDUIT LARRIVEE DE
NOUVEAUX INDIVIDUS SUR
LE RECIF

R
~
~
~ )
" ~
~
Y ~
- £ ~
- ~
"~
~

& ~
P A S ’
SRS T W ST T P
» W U TSR TS

e
3. Prem\ier?o‘

~
F--—-._—N-~

lype avec
squelette calcaire



2. COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L’AO: Larves

|ES LARVES CPRALLIENNES. NE. SE FiXENT PAS
EN CONDITIONS ACIDIFEES

JAURAIS Dfi ECPUTER MAMAN QUAND EULE — ,
ME DLALT DE HE FASSUIVRE ISR & St ACIDE. AO IMPACTE NEGATIVEMENT

COMVE Toi , TeLLiolIRS SUR. LES ROUTES ,
ET INCAPABLE. DE SE. PotER! LES TROIS PROCESSUS CLES

DES LARVES CORALLIENNES
ET REDUIT LARRIVEE DE

NOUVEAUX INDIVIDUS SUR

LE RECIF

Jorrissen et al, MEPS en révision



LES INTERACTIONS SUR LE RECIF

Poissons herbivores et algues




% cover

2. COMPRENDRE

CONTEXTE ECOLOGIQUE DE MO’OREA

) (o)

&

® ® Maintien des
communautés
FORTE Pas de d’herbivores

RESILIENCE shift algal

60 (k)
40 - Bl Other corals
M Pocillopora
20 Acrgpora
Porites

0 -
T T T T
2004 2008 2012 2016



CONTEXTE ECOLOGIQUE DE MO’OREA

LARVE{MANINI

&

Maintien des
communautés
d’herbivores




REPONSE DES POISSONS HERBIVORES A 'AO @

55
® Modification du profil hormonal T3/T4°? Fs44 =1.968
P=0.116
45 T |
>
Q.
] 351 é
% * ° Q
251 @)
15 : . . : :
7.2 7.4 7.6 7.8 8.0
pH
@Marc Besson ; ' 300 1 F\ 00 = 2,488
P =0.057
o e |
S 200 é
<! é
|_
PAS D’'EFFET SUR LES HORMONES 100+ é * @
0..

7.2 7.4 7.6 7.8 8.0



REPONSE DES POISSONS HERBIVORES A 'AO @

*
® Modification du comportement alimentaire? 'J"
10.0+
- o
C 75-
& .
i -
& X
o 50
@Marc Besson +— o
0
(@]
2.5
AUGMENTATION DE L’'APPORT EN o
NOURRITURE EN CONDITION DE STRESS . . .
8.0 7.6 7.2



REPONSE DES POISSONS HERBIVORES A L’AO

~-. —-

PAS D'IMPACT SUR LA

METAMORPHOSE DES LARVES MODIFICATION DU MAINTIEN D"UN PAYSAGE A

COMPORTEMENT ALIMENTAIRE DOMINANCE CORALLIENNE



REPONSE DES POISSONS HERBIVORES A L’AO

v v
METITAAI\iODRIIDI\H/I(P)éETDSEL;RL;QVES MODIFICATION DU MAINTIEN D’UN PAYSAGE A
COMPORTEMENT ALIMENTAIRE DOMINANCE CORALLIENNE
R 4
FRAGILISATION DU ALTERATION DE LA

SQUELETTE PROTECTION COTIERE



RESUME

Corail
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BLANCHISSEMENT 50% mortalité en 2019 DE STRESS COMPLEXE

D’un facteur 2




Corail & ACE

RESILIENCE

PERTE DE

Corail

.7 '~
5 {(k) -7 A 01w
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BAISSE DE LA
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D’un facteur 2

ACCENTUER EN SITUATION
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50% mortalité en 2019




Corail & ACE

- -
1 Premier e avec
squelette Calcare

1

40 4

20 4

0+

SCENARIO AO
DE 2100

T
2004

T T T
2008 ?01 2 2016
1

e .\'A 60 1 (k)

PERTE DE
RESILIENCE

Corail

PAS D'IMPACT SUR LA
METAMORPHOSE DES
LARVES

e
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MODIFICATION DU MAINTIEN D’\UN
COMPORTEMENT So PAYSAGE A
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I
1
7
4

FRAGILISATION
DU SQUELETTE

SCENARIO T°

Blanchissement annuel, plus frequent, plus

.\-A .\.~.~

DE 2100

intense -GIEC

BAISSE DE LA
CALCIFICATION PENDANT
LES EPISODES DE
BLANCHISSEMENT

D’un facteur 2

50% mortalité en 2019
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ACCENTUER EN SITUATION
DE STRESS COMPLEXE

Poisson & Algue
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D’un facteur 2




PREDIRE

A I’echelle du récif?
Du socio-écosysteme?



3. PREDIRE

QUELS SONT LES RISQUES PESANT SUR UN SYSTEME
SOCIOECOLOGIQUE ET SA CAPACITE A Y FAIRE FACE?

VULNERABILITE DES SYSTEMES SOCIO-ECOCOLOGIQUES

o =/

EXPOSITION SENSIBILITE CAPACITE

?
Probabilité de faire face a une ropension & tre affectée par une D'ADAPTATION
Capacité a se remettre apres une

pertur bation




VULNERABILITE DES SSE

Ecological exposure Ecological sensitivity
Ecological adaptive
capacity

Ecological vulnerability

Adaptive capacity

Social vulnerability

OFFRE AUX DECIDEURS DES
INFORMATIOPNS POUR
COMPRENDRE QUELLES ZONES
SONT VULNERABLES?
QUELLES ACTIONS FAIRE POUR
REDUIRE LA VULNERABILITE?



3. PREDIRE

VULNERABILITE DES SEE

Vulnérabilité
FUTURE

Dépend des facteurs de stress
actuels

Vulnérabilité
ACTUELLE

Conditionné par les évenements @
passés




TEMPORALITE DANS

VULNERABILITE DES SEE LES PERTURBATIONS

Vulnérabilité

FUTURE @
Vulnérabilité

ACTUELLE POLLUTION

ACIDIFICATION
DE L’OCEAN

SURPECHE



VULNERABILITE DES SEE

CAS DE L'TLE DE MOOREA

@ Indicateurs écologiques et sociaux
2007, 2012, 2017

@ Résolution 5M

@ Interview avec des experts pour la

vulnérabilité latente

@L Thiault




3. PREDIRE

VULNERABILITE ECOLOGIQUE

;:¥§59”~% high 5%7 RELATIVEMENT HOMOGENE

PAS D’HETEROGENEITE

" SPATIALE
Teavaro !«(’ ;

VULNERABILITE PLUS FORTE
{:} PROCHE DU LITTORAL

low

exposure




3. PREDIRE

VULNERABILITE ECOLOGIQUE
+ SOCIAL

vulnérable

Temae

POPULATIONS LES PLUS

high > VQLNERABLES PAS
FORCEMENT EN FACE DES
ZONES LES VULNERABLES

ECOLOGIQUEMENT

PAPETOAI: LA PLUS
VULNERABLE
AFAREITU & HAPPITI, LE
low

MOINS

vulnerability

Moins
vulnérables




Vulnerability

3. PREDIRE

VULNERABILITE LATENTE ECOLOGIQUE
D’ICI 2050 La plus vulnérable + SOCIAL

VULNERABILITE
ECOLOGIQUE AUGMENTE
SANS HETEROGENIETE
SPATIALE

DIFFERENCE DANS LA
VULNERABILITE SOCIALE OU
PAOPAO DEVIENT PLUS
VULNERABLE QUE PAPETOAI

Current
vulnerability
low high

trajectory
decrease increase




3. PREDIRE

SYNTHESE & AIDE AUX GESTIONNAIRES

Scope

PROCESSUS EN 12 ETAPES Y

1. Objectives 2. System exploration 3. Review 3
Assemble a group of committed, Articulate assumptions about Map out previous '»‘

capable, and legitimate people to conduct an how ¢ efforts as well as available .
assessment, and identify its purpose, |  interact with each other. Discuss data and knowledge H

!

.

intended beneficiaries, and decision the system’s elements to be Involve a wider group of
environment with target groups. included or discarded local stakeholders to

. contextualize the

vesign assessment.

6. Data collection
Consider the most
appropriate way to collect
data. Ensure that ethical
considerations have been
included and embrace co-
production when possible.

5.Indicators

Identify context-grounded indicators with
stakeholders for each domain and
dimension of vulnerability. Be explicit about
what is captured and what is

left out

4. Structure
(Co-)create 2 conceptua
model of system vulnerability.
Describe the links between
mosyn, sensitivity, and
ptive capacity according
to the system understanding,

ation,
Qe‘ all'eo

7. Standardization
Transform and rescale
the indicators 1o handle
data skewness while
ensuring that rea
differences are still

well represented.

9. Uncertainty 8. Integration
Identify, capture, and report uncertainty Combine standardized
underlying the model’s outputs indicators at the desired level

due to previous assumptions of aggregation by accounting

and random and for their relative importance
systematic error. and the way they interact.

ent
A2
@Q

-~

12.Leaming
Ensure that the methods are
transparent and the results
replicable 1o facilitate uptake and
inspire confidence in the outputs.

11. Communication
identify focal points

1o communicate results to
specific audiences and be
consistent with local
terminology and ontologies.

10. Interpretation
Reflect on the ways wulnerability is
represented and could be used to
guide management priorities
and strategies based on key
sources of vulnerability
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COMMUNIQUER




4. COMMUNIQUER

QUEL FUTUR POUR LES RECIFS?

T° 7 1°C ° 7 1.5-2°
pH N 0.1




4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS

T° 7 1°C
pH N 0.1




4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS
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4. COMMUNIQUER

PERCEPTION DE L’AO SUR LES RECIFS CORALLIENS

LES RECIFS SONT MENACES PAR LES
CHANGEMENTS CLIMATIQUES MAIS
LIEN ENTRE CLIMAT ET ACTIVITES
ANTRHOPIQUES PAS CLAIR

15/10/19-15/04/20

1041 réponses

uﬂﬂﬂ

PAS CONSCIENT DE
L’AO (14% SEULEMENT
VS 84% POLLUTION)

“Citez un ou plusieurs facteurs @

naturels ou anthropiques menacant la

CONSCIENCE DE LA

MENACE SUR LES RECIFS
MAIS PAS FORCEMENT SUR

LES ECOSYSTEMES DE
METROPOLES

n

survie des récifs coralliens ? »

JEUNES GENERATIONS
PLUS CONCERNES (AR

Implication dans de nombreux mouvements

1§

_ mesures par rapport au nombre qu'ils jugent

79% COMMUNICATION obligatoires pour protéger durablement les récifs
VIA INTERNET coralliens.

FAIBLE VOLONTE
DE CHANGER

77% des personnes ont un ratio < 1:, moins de




4. COMMUNIQUER

SOCIETE CIVILE: EDUCATION

ENCADREMENTS DE
STAGIAIRES (8)

De la licence au master

CONFERENCES GRANDS
PUBLICS (4)

Féte de la Science, IPFC

INTERVENTION SCOLAIRE
DANS LES ECOLES (4)

Primaire, college, lycéee



4. COMMUNIQUER

GRAND PUBLIC: “VISION

LES CHERCHEURS ALERTENT SUR LES CHANGEMENTS CLMATIQUES

MPREN ie. [ iLDITQUES
e G OIS 1= GACNTINLE.

ACEQUILDIT?

novembre)

HUMORISTIQUE DES RECIFS”

ACIDIFCATION DES OCEANS : FORTE EROSION
DES PARRIERES DE (PRAITX

T'AURAIS PAS LINE SeliTioN
PLUS RATIONNEWE
ET SUENTIHQUE T

Exposition dans les jardins du Fare Natura (Mo’orea, prevue le 20
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4. COMMUNIQUER

TABLE RONDE L'Acidification des Oceans
et les Recifs Coralliens

Qu'est-ce que l'acidification de l'océan et en quoi est-ce important ?
l] I] ¢ Que peut-il arriver dans le futur?

1] [l Quelles actions en Polynésie ?

Beaucoup de questions... =

1 journée pour te

nter d'y répondre ensemble!!

25 personnes 25
Scientifiques, gestionnaires Octobre
public, associations... 2019

Table ronde proposée a tous!

Gestionnaires, scientifiques, associations,

société civile

]

PRESENTATION ET
GROUPE DE TRAVAIL

Partage de connaissance et réflexion

commune

Renseignements et inscription : laetitia.hedouin@criobe.pf | criobe@mail.pf| 40 56 13 45

\'

MEDIA

Interview TV et journaux locaux

SUITE

Discussion d’un plan d’action

pour les récifs



4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS

Plan d’Actions
pour les Récifs
Polynésiens

Sensibilisation




4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS

PROTECTION

MITIGATION

Reduire CO2 atm
et oceanique



4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS

86

PROTECTION
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ADAPTATION
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MITIGATION 'n'

Reduire CO2 at
1 J
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4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS

PROTECTION

MITIGATION

L



4. COMMUNIQUER

UN PLAN POUR LES RECIFS POLYNESIENS
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4. COMMUNIQUER

UN PLAN

POUR LES RECIFS POLYNESIENS

PROTECTION

~~~~~~

A

()

"(f'_‘f)fl
MITIGATION

Reduire CO2 atm

et oceanique

------

-~

_=® DEVELOPPEMENT DURABLE

e Réduire la péche non durable et illégale (surpéche) et la péche des
herbivores

* Remplacement de secteurs négatifs (extraction) par des activités
positives (écotourisme)

* Réseau de communautés durables

TOURISME DURABLE

e Régulation du tourisme et éco-tourisme;

SANTE ET BIEN-ETRE

* Communication, sensibilisation de la société civile et politique

* Incorporer dans I’AO dans le programme éducationnel

e Sciences participatives

* Changer les modes d’alimentation

INFRASTRUCTURES

* Protection face a I’élévation du niveau de la mer (construction sur pilotis
ou maisons flottantes), maisons bioclimatiques

* Relocalisation des populations

POLITIQUES

* Plan d’actions face au désastre pour aider a faire face aux catastrophe au
niveau écologique et social

ECONOMIQUE

* Adaptation des secteurs dépendant du récif et ID de la vulnérabilité des
secteurs et communautés; (2) Diversification des activités pour limiter les
pressions sur le récif et promouvoir I'appartenance, et préservation des
récifs



Conclusion

ACID REEFS

UNE VISION NOUVELLE
DU RECIF DE MO’OREA ET
DE SES MENACES UN PLAN D’ACTION

TEMPORALITE DES MENACES @
D \ AP -
RIGTENNEfTRS
T a A
E 16 R A
c A A
Tl TI
15 PARTENAIRES 0 E 0 /I
NN N
FRABCE, EUROPE, INTERNATIONAL 0
N

>19 ACTIONS DE
COMMUNICATIONS
SCOLAIRE, GRAND PUBLIC, GESTIONNAIRES.

3 PUBLICATIONS,

3 EN PREPARATION

@

NOUVEAUX PRODUITS

BASE DE DONNEES, EXPOSITION HUMORISTIQUE,
ORGANIGRAMME D’EVALUATION DE LA VULNERABILITE



ACIDiFiCATioN DES OCEANS : LES BARRIERES
RECIFALES RISQUENT DE.CEDER

uuuuuuuuuuuuu

Merci de votre attention



2- COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

Acropora hyacinthus, 31 jours, 3 pH (pCO2)

@ Pas d’effet sur la croissance

Croissance (g/jour)

B. 33 j d'exposition
0.5 Kruskal-Wallis, p = 0.79 |
50001 Kruskal-Wallis, p = 0.92
. @ Pas d’effet sur la calcification

0.41 . ~

£

<

™.

8 4000
0.31 8

< ~ Comeau et al 2013,

1S

| 5 ‘ Erez et al 2011

0.21 :‘E |

3‘§ 20001

©

O
0.11 ‘ ‘
0.0 0

8.0 7.8 7.6

8.0. 78, 76 PH



2- COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

Acropora hyacinthus, 31 jours, 3 pH (pCO2)

Pas d’effet sur la croissance

Q

A. 21 j d'exposition B. 33 j d'exposition

300 Kruskal-Wallis, p = 0.022 Kruskal-Wallis, p = 0.47

0.016
T 1

0.028 160

Pas d’effet sur la calcification

Q

N
o
o

140 Respiration plus forte a bas

:b ' pH au début

120

Q

Consumption Night

-
o
o

100

8.0 7.8 7.6 8.0 7.8 7.6



2- COMPRENDRE

REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

Acropora hyacinthus, 31 jours, 3 pH (pCO2)

@ Pas d’effet sur la croissance
e Corrobore I'hypothese de Jokiel et al 2011: les coraux a

squelettes perforés sont moins sensibles a I’AO
@ Pas d’effet sur la calcification

* En opposition avec celle de Comeau et al 2014: les coraux

a croissance rapide sont plus sensibles a 'AO @ Respiration plus forte a bas

pH au début



RGR

REPONSE DES CORAUX A L’'AO: pH extréme

Branchu Massif/encroutant Branchu

15-

10-

Non?



REPONSE DES CORAUX A L’AO:

Perforé

Perforé

10- a

?
I
I
I
I
I
I
I
I

®

P. cactus

4
i £

pH extréme

Hypothese 2: Squelettes
perforés plus résilient a 'AO1

~.__-y Non

O————mm——p




RGR

REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

? ?
| |
| |
1 1
| |
| |
é &
Perforé Perforé Hypothese 2: Squelettes
perforés plus résilient a 'AO1
a ’ |
1 -\
l ~..__.» Non
10- a ' -
a a 2 E
®
5-
b b o [
0- —
I
-5-

A. cytherea  A. hyacinthus A. pulchra P. cactus

4
e i




REPONSE DES CORAUX A L'AO: pH extréme

15-

10-

Rapide

pe)

hyacinthus

A. pulchra

P
o
>

[

Y]
o}
o

Rapide

O

- =) C

'

Hypothese 3: Coraux a
croissance lente plus résilient

a 'AO?
“.___¥ Oui/Non



1. OBSERVER

REPONSE DES CORAUX A L'AO: “Tipping points”

Porites lobata
04 T Ie)

0.3-

Pas de « Tipping point » clairement établi,

mais une décroissance marquée a partir de 7.5 0.2 |

0.1+ ‘ ‘ ‘

|
0.0+ |

ummol CaCOs3 cm2h’

014 | j

705 720 7.35 750 7.65 7.80 7.95 8.10
Traitement



EFFET SUR LE SQUELETTE

VIVANT MORT
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