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Future Model Projections of Ocean Acidification Markers

I ntrOd U CtIOn L’acidification de I"océan est liee a I'absorption par 'océan mondial de pres de 30%
P P P

des émissions anthropiques de CO2. C’est un phénomene bien compris et bien documenté — le pH moyen de |'océan de ObjeCtIfS

surface a diminué de 0.1 unité pH depuis le début de la période industrielle (Rhein et al., 2013). L’évolution future de cette Dans le cadre

acidification est avant tout fonction des scénarios d’évolution de la concentration atmosphérique de gaz carbonique au du projet ACIDOSCOPE, nous proposons
cours des prochaines décennies. Les projections pour le 21eme siecle réalisées avec les modeles systeme terre déeveloppés de calculer I'evolution du pH et des
par la communauté internationale sont relativement robustes pour I'océan de surface (Bopp et al. 2013) et quantifient cette variables associees pour les nouveaux
diminution future du pH d’ici 2100 entre -0.06 et -0.31 unités pH pour I'ensemble des scénarios testés (Figure 1). Ces scénarios du GIEC (Projections), de
changements d’acidité de I'eau de mer sont accompagnés de modifications de toute la chimie des carbonates mieux cartographier |'évolution régionale
Global ocean surface pH — .Ie.s,projections du. QH et des variables.associé,es sont de cette acidification en utilisant des
utilisés pour tester insitu ou en laboratoire la réponses outils numériques a plus haute résolution
des organismes potentiellement impactés par ces spatiale et en testant le role d’autres
modifications, et pour estimer les effets de |'acidification facteurs impactant l"acidification
- de l'océan sur les écosystemes marins et les services (Régionalisation), et de mettre en

X écosystémiques (Gattuso et al. 2015). Bien que ces
% g g project‘ions soient robust.es a I"échelle globale, les erregrs Zilsi:ii)ueurncessicrgneaurirosgelgr:sr:\trizr:auc'lcz
© § : E)oten.t|ellles sont encore |m.portantes quar,1(1! Qn se focaI,|5e scientifique et aux autres utilisateurs

Elf a pgtlte échelle fur certaines zones speu}flques (océan sotentiels (Cartographie)
7 6 « Arctique, zones cotieres, ...) ou quand on s’enfonce dans
1950 2000 2050 2100 I"océan profond (Gehlen et al. 2014).
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Mise a disposition d’un outil de visualisation des sorties de modeles Systeme- \
Terre pour les variables du systéme des carbonates (pH, CO3, HCO3, ....). 1. Evolution des extremes saisonniers de |'acidification au 21™¢€ sjecle

L’utilisateur peut choisir le scénario, la zone de visualisation et la variable.
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i ' W= g Kwiatkowski et Orr, Nature Geosciences, 2018

2. Impact des apports fluviatiles sur I’acidification cotiere

Bottom pH Les approts de nutriments a I'océan par les fleuves
Possibilité de réaliser des séries temporelles du pré-industriel T .M conduisent a une augmentation de la production
0.,

jusqu’en 2100 pour toutes les variables du systéme des carbonates A phytoplanctonique et a une exacerbation de

(pH, CO3, HCO3, ...) pour 2 scénarios et pour différentes régions - : I"acidification de fond. En réponse a I’évolution de ces
océaniques. Les données sont téléchargeables en format .txt. E - " apports entre 1970 et 2000, notre modele simule une
Time Series Oceanic Regions zm: :

- baisse de pH de 0.1 en Mer de Chine Orientale
o e . (Figure) - une variation du méme ordre de grandeur

From pre-industrial to the next century, the evolution of ocean acification :}'e i::l:;s N, O.Utpm % SpRE: KO- GCRRG: Intitidiion 20°N — . 7 \ ) .

variables on a regional scale can be viewed in this plot, displaying the CMIP5 MCREacher rapione ,g.g l 12‘I).E I 13:,.5 ! 145'&: q ue cCe | I e I lee d I dau g men t d t IonNn d U C O 2

mean as well as the maximum and minimum. T TR longitude ' . .
o atmosphérique. (Bougeois et al. in prep)
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3. Acidification Arctique et importance de la circulation océanique

La comparaison de simulations de |'absorption de carbone anthropique par l'océan et
de I'acidification qui en résulte a montré que les résolutions spatiales typiquement
utilisées dans les modeles globaux ne permettaient pas de représenter correctement
I’évolution de cette acidification. Les apport latéraux de carbone par I'atlantique jouent
en effet un grand role et
représentent pres de 2/3 du carbone
anthropique stocké en Arctiqu
(Figure) (Terhaar et al.
Biogeosciences Discussion, 2018).
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